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Bakter�ler Sayes�nde Ay Toprağı Tarım
İç�n Kullanılab�lecek

ÜnBlm

Yakın zamanlarda yapılan b�r çalışmaya göre, bakter�ler sayes�nde Ay
toprağı tarıma elver�şl� hale get�r�leb�l�r. Ay toprağında tarım yapılab�lmes�
Güneş S�stem�’n�n der�nler�ne gerçekleşt�r�lecek keş�f yolculuklarında Ay’ın
ara �stasyon olarak kullanılmasını sağlayab�l�r. Ay toprağında yapılacak
tarım sayes�nde hem Ay üstünde yaşayan astronotların bes�n �ht�yaçları
karşılanab�l�r hem de b�tk�ler�n fotosentez sonucu oks�jen üretmes�
sağlanarak atmosferdek� hava, canlı yaşamını mümkün kılacak düzeyde
tutulab�l�r.
Ay’ın çeş�tl� bölgeler�nden alınarak yeryüzüne get�r�len toprak örnekler�n�n b�tk�
büyümes� �ç�n gerekl� b�rçok elemente sah�p olduğu bel�rlenm�şt�. Ancak Ay
toprağında b�tk� yet�şt�rmeye yönel�k deneyler olumlu sonuç vermem�ş,
yet�şt�r�lmeye çalışılan tere yeter�nce büyümem�şt�. Bunun neden� �se b�tk�ler
�ç�n öneml� b�r bes�n kaynağı olan fosfor g�b� öneml� elementler�n suda
çözünmeyen b�leş�kler şekl�nde Ay toprağında bulunmasıydı. B�l�m �nsanları, o
günden bu yana ay toprağını tarım �ç�n ver�ml� hale get�reb�lmek amacıyla
araştırmalarına devam ett�. Geçt�ğ�m�z günlerde Ç�n’de gerçekleşt�r�len ve
sonuçları Nate‘de yayınlanan b�r çalışmayla Ay toprağına eklenen bakter�ler �le
daha ver�ml� tarım yapılab�leceğ�n� gösterd�. Eklenen bakter�ler sayes�nde
toprak daha as�d�k hale geld�. Bu da suda çözünmeyen fosfat b�leş�kler�n�n
çözünmes�n� ve fosfor element�n�n serbest kalmasını sağladı. B�l�m �nsanları, Ay
toprağına bakter�ler ekleyerek yet�şt�rd�kler� b�tk�n�n uzun b�r kök ve sapın yanı
sıra gen�ş yaprak kümeler�ne sah�p olduğunu bel�rt�yor.
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70 MİLYON YILLIK SIRRI AYDINLATABİLECEK BİR
KUŞ FOSİLİ BULUNDU

Brez�lya'da keşfed�len b�r fos�l, bugünkü kuşların beyn�n�n nasıl evr�ld�ğ�yle �lg�l� tüm
b�ld�kler�m�z� yen�leyeb�l�r.
Cambr�dge Ün�vers�tes� ve Los Angeles Doğa Tar�h� Müzes� öncülüğündek� araştırmada
b�l�m �nsanları, sığırcık kuşuna yakın büyüklükte b�r kuş fos�l�n� �nceled�.
İncelenen fos�l, d�nozorların da yaşadığı Mezozo�k Çağ'a a�tt�.

Araştırmayı yapan ek�pten Dr. Gu�llermo Navalon hayranlık duyduğunu söyled�ğ� fos�l
üzer�ndek� �ncelemen�n bugünkü kuşların anatom�s�n� anlamamıza yardımcı olacağını
kaydett�. Navaorn�s adı ver�len kuş, yaklaşık 80 m�lyon yıl önce, bugünkü Brez�lya sınırları
�çer�s�nde yaşadı.
Bu dönemden hemen sonra tüm uçamayan d�nozorların yeryüzünden yok olduğu
b�l�n�yor.Kuşların beyn�n�n evr�msel olarak nasıl gel�şt�ğ�yle �lg�l� b�lg�ler, 70 m�lyon yıllık b�r
boşluk �çer�yor.

Dan�el F�eld: "Araştırmacılar tam da böyle b�r fos�l�n bulunmasını bekl�yordu. Bu tek
b�r fos�l olab�l�r ancak kuşların beyn�n�n evr�m�nde yapbozun kayıp parçası olduğu
kes�n."
Dr. Lu�s Ch�appe �se bu yen� bulgunun, d�nozorların tepes�nde uçuşan bazı kuşların
80 m�lyon önce de bugünkü kafatası geometr�s�ne sah�p olduğunu ortaya
çıkardığını kayded�yor.
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Navaorn�s'�n beyn�n�n Arkeopter�ks'e
göre daha büyük b�r serebruma sah�p
olduğu tesp�t ed�ld�. Bu nedenle daha
gel�şm�ş b�l�şsel kapas�teye sah�p
olduğu tahm�n ed�l�yor. Ancak
bugünkü kuşlarla karşılaştırıldığında
beyn�n�n b�rçok bölges� daha az
gel�şm�ş görünüyor.



Ay’da Mağara Keşfed�ld�
Yakın zamanda b�r grup gök b�l�mc�, Nature
Astronomy'de yayınladıkları b�r makalede
Armstrong ve Aldr�n'�n D�ng�nl�k Den�z� adını
verd�kler� bölgede b�r mağara keşfett�kler�n�
açıkladı. Keşfed�len mağaraya "D�ng�nl�k Den�z�
Çukuru" adı ver�len b�r açıklıktan g�r�l�yor.
Yaklaşık 100 metre gen�şl�ğ�ndek� çukurun
der�nl�ğ� 130-170 metre aralığında. D�ng�nl�k
Den�z� Çukuru, Ay yüzey�ndek� ş�md�ye kadar
tesp�t ed�lm�ş EN DERİN ÇUKUR ünvanına sah�p.
D�ng�nl�k Den�z� Çukuru'ndan g�r�len mağaranın
gen�şl�ğ�n�n 45 metrelerde, uzunluğununsa 30-
50 metre c�varında göster�yor. Keşfed�len
mağaranın m�lyonlarca yıl önce Ay hala volkan�k
olarak akt�fken oluştuğu düşünülüyor.Lav
akıntılarının üstündek�ler�n katılaşmasıyla hala
akmakta olan Lavların üstünde b�r çatı" olab�l�r.
Altdak� Lavlar akıp g�tt�ğ�nde ger�ye b�r mağara
kalır. D�ng�nl�k Den�z�'nde keşfed�len mağara da
yüksek olasılıkla, bu şek�lde oluşmuş b�r "Lav
Tüpü". D�ng�nl�k Den�z� Çukuru'nun duvarları çok
d�kt�r. Bu yüzden keşfed�len mağaraya
astronotların kolayca yürüyerek ulaşmaları
mümkün değ�l. Ancak duvarlarına merd�ven
kurulab�l�r. Ay'da yer çek�m�n�n yeryüzüne göre
çok daha zayıf olmasından dolayı böyle b�r
merd�ven� tırmanmak çok da zor olmayacaktır

Mağaraya �n�p çıkmak �ç�n roketler
kullanılması da b�r başka �ht�mald�r. Ay'ın
atmosfer�nde oks�jen bulunmadığı �ç�n
canlılar nefes alamaz. Ay'ın atmosfer� yok
denecek kadar azdır. Bu nedenle gök taşları
ve meteorlar Ay'ın yüzey�ne kolaylıkla
ulaşab�l�r. Yüzey�n altındak� mağaralar �se gök
taşlarına daha korunaklıdır. Ayrıca yüzeye
göre daha durağan sıcaklık koşullarına sah�p
olması beklen�yor. Bu yüzden gelecekte
Ay'da �nsanların yaşaması �ç�n mağaralar
kullanılab�l�r. D�ng�nl�k Den�z�'nde keşfed�len
mağara,her ne kadar b�r kaç ev�n �ç�ne
sığab�leceğ� büyüklükte olsa b�le Ay'da b�r
yerleş�m kurmak �ç�n �lk terc�h ed�lecek
yerlerde b�r� olmayacaktır; çünkü Ekvator
bölges� bunlar �ç�n uygun değ�ld�r. Ay
yüzey�nde su bakımından en zeng�n olması
beklenen bölgeler,doğal olarak az güneş ışığı
alan kutup bölgeler�d�r. Şu an �ç�n Ay'ın kutup
bölgeler�nde b�r mağara olup olmadığı
b�l�nm�yor. Ancak D�ng�nl�k Den�z�'nde
keşfed�len mağara, Ay'ın �nsan yerleş�m�ne
daha uygun bölgeler�nde de mağaralar
bulunmasının umudunu artırıyor.
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GUHEM 
(GÖKMEN UZAY HAVACILIK EĞİTİM MERKEZİ)

“İst�kbal Göklerded�r” d�yerek Türk
m�llet�ne gökyüzünü hedef gösteren
Atatürk’ün bu sözü GUHEM ‘�n
v�zyonunda hayat buluyor.

GUHEM, yüksek teknoloj� alanlarında
araştırma yapmayı hedefleyen genç
nes�ller yet�şt�r�lmes� ve ülkem�z�n
yerl� ve m�ll� teknoloj�lerle uluslararası
rekabet gücünün artırılması hedef� �le
kurulan uzay temalı �lk �nterakt�f
merkezd�r. 

Bursa Büyükşeh�r Beled�yes� ve
Türk�ye B�l�msel ve Teknoloj�k
Araştırma Kurumu (TÜBİTAK) 
�ş b�rl�ğ�nde kurulmuştur.

Merkezde; 154 İnterakt�f Eğ�t�m
Düzeneğ�, Havacılık Eğ�t�m Merkez�,
Uzay İnovasyon Laboratuvarı, K�mya
ve B�yoloj� Laboratuvarı, Matemat�k,
Robot�k Kodlama, Uzay, Havacılık
Atölyeler� yer almaktadır. 
GUHEM, eğ�t�m ve deney�m odaklı b�r
bakış açısı �le kurgulanmıştır.Ayrıca
genç k�tleler�n d�kkat�n� çeker ve
eğlenerek keşfetmeler�n� sağlayacak
s�mülasyonlar sunar. GUHEM ’�n bu
projeler� her yaş k�tles�n�n d�kkat�n�
çekecek şek�lde tasarlanmıştır.

GUHEM çocuklara uzay tutkusunu
ve başka evrenlere ulaşma
hayal�n� aşılamak ve sınırları aşan,
yaptığı keş�fler� �nsanlığa armağan
eden genç b�r nes�l �ç�n
kurulmuştur.
GUHEM göze çarpan m�mar�s� ve
13.000 metrekarel�k alanı �le
alanında Avrupa’nın en büyük,
Dünya’nın �se �lk 5 merkez�
arasındadır.

Ancak burası NASA yada UZAY ve GÖK
BİLİM üzer�ne uygulamalı araştırma ve
gel�şt�rme yapan kuruluşlarla
karıştırılmamalıdır. Burası daha çok
eğ�t�m, eğlence ve uzay b�l�mler�ne
sempat� duyan �nsanların �lg�s�n�
çekeb�lecek b�r mekandır. Burası
eğlence ve eğ�t�m üzer�ne duran b�r
konsepte sah�pt�r.
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B�l�m tar�h� hayranlık ver�c� b�l�m
�nsanları h�kayeler�yle doludur. Mar�e
Cur�e �se b�l�m ve �nsanlık tar�h�nde
ayrı b�r yere sah�pt�r. Bu güz�de �nsan,
Nobel Ödülü'nü alan �lk kadın b�l�m
�nsanı olmanın yanı sıra, bu ödülü �k�
farklı b�l�m dalında alan tek kadındır.
Mar�e Sklodowska, 7 Kasım 1867'de
Polonya'nın Varşova kent�nde
dünyaya geld�. 1891 yılında Par�s'e
g�derek Sorbonne Ün�vers�tes�nde
f�z�k ve matemat�k okudu. Burada F�z�k
profesörü P�erre Cur�e �le tanışarak
1895 yılında evlend�. Eş�yle b�rl�kte
radyoakt�v�te üzer�nde çalıştı.  Cur�e
ç�ft� Polonyum ve Radyum
elementler�n� keşfett�kler�n�
duyurdu.Bu çalışmalarıyla Mar�e
Cur�e, P�erre Cur�e ve Becquerel 1903
Nobel F�z�k Ödülü'ne layık görüldü.
Eş�n�n vefatının ardından ün�vers�tede
eğ�t�m vermeye başladı. Sorbonne
Enst�tüsünde öğret�m üyel�ğ� yapan �lk
kadın oldu. Hayatını b�l�me ve
öğrenc�ler�ne adadı. Madam Cur�e’n�n
çalışmaları cerrah� müdahalelerde X-
ray (röntgen) c�hazlarının
gel�şt�r�lmes� �ç�n çok öneml�yd�.
B�r�nc� Dünya Savaşı'nda
ambulanslara X-ray c�hazlarının
kurulması �ç�n çaba harcadı. Hatta
ambulansları kend� kullandığı b�le
oldu.

BİLİM UĞRUNA ÖLEN KADIN
MARİE CURİE

Ödüller�
1903 Nobel F�z�k Ödülü

1904 Mattevc� Madalyası
1909 Ell�py Cresson Madalyası

1911 Nobel K�mya Ödülü
1921 John Scott adalyası

1921 Amer�ka’nın Kadınları Adına 1 Gram Radyum
1921 W�llard G�bbs Madalyası

1921 Benjam�n Frankl�n Madalyası

1920'l� yıllarda sağlığı bozulmaya başladı. 4
Temmuz 1934'te yüksek enerj�l� �yon�ze ed�c�
radyasyona maruz kalmaktan dolayı lösem�den
(kan kanser�) hayatını kaybett�.Madam Cur�e'n�n
çalışmaları günümüz kanser tedav�ler�nde çok
öneml� b�r yere sah�pt�r.
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VEREM

2022 yılı �t�barıyla Dünya Sağlık Örgütü'ne (WHO)
göre yaklaşık 10 m�lyon k�ş� bu hastalıktan
etk�lenm�şt�r. 1,5 m�lyon k�ş� verem neden�yle
hayatını kaybetm�şt�r. Bu da verem� en ölümcül
bulaşıcı hastalıklardan b�r� yapmaktadır.

Verem d�ğer adı Tüberküloz "Mycobacter�um
tuberculos�s"adlı bakter�n�n neden olduğu bulaşıcı b�r
hastalıktır.
Verem�n teşh�s� ve tedav�s� �ç�n �lk büyük �lerlemey�
Alman b�l�m �nsanı Robert Koch, 1882 yılında
Mycobacter�um tuberculos�s bakter�s�n� keşfederek
yaptı. Bu keş�f �ç�n Nobel Ödülü almıştır. 1921 yılında
Albert Calmette ve Cam�lle Guér�n, veremden korunmak
�ç�n BCG aşısını gel�şt�rd�ler. Günümüzde verem,
ant�b�yot�klerle (örneğ�n �zon�az�d, r�famp�n g�b�) tedav�
ed�leb�lmekted�r. Ancak d�rençl� tüberküloz türler� (MDR-
TB) neden�yle tedav� bazı durumlarda daha zor hale
gelm�şt�r. Bu yüzden düzenl� �laç kullanımı ve erken
teşh�s çok öneml�d�r.

 Ant�b�yot�kler�n yanlış kullanımı sonucu oluşan çoklu
�laç d�renc� (MDR-TB), hastalığın tedav�s�n�
zorlaştırmaktadır. 1993 yılında Dünya Sağlık Örgütü
(WHO), verem� "küresel b�r ac�l durum" olarak �lan
etm�şt�r. Günümüzde koruyucu tedav�, aşı programları
ve erken teşh�s çalışmaları �le mücadele
sürdürülmekted�r. Verem, tar�h� boyunca hem tıp hem
de toplumsal yaşam üzer�nde büyük b�r etk� yaratmıştır
ve modern halk sağlığı pol�t�kalarının gel�ş�m�nde
 öneml� b�r rol oynamıştır.
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SÜTTEN YAPIŞTIRICISÜTTEN YAPIŞTIRICI
SÜT

SU

BEYAZ SİRKE

KARBONAT

KÜÇÜK SÜZGEÇ

ISIYA DAYANIKLI KAP

SU BARDAĞI

Isıya dayanıklı b�r kaba 1,5 su bardağı süt ekley�p ısıtalım.
Süt ısındıktan sonra üç çay kaşığı kadar beyaz s�rke ekley�p karıştıralım.
Sütte topaklanmalar oluşuncaya kadar ısıtmaya ve karıştırmaya devam
edel�m.
 Süt tamamen topaklandığında ısıtmayı durduralım ve oluşan topakları b�r
süzgeç yardımıyla sıvı kısımdan ayıralım.
 Topakları �çler�ndek� sıvı tamamen süzülünceye kadar el�m�zde sıkıp
yoğuralım. 
Elde ett�ğ�m�z karışımı yen�den ısıya dayanıklı kaba koyalım. Üzer�ne yaklaşık
çeyrek su bardağı su ve b�r yemek kaşığı karbonat ekley�p kabarcıklar çıkana
kadar karıştırarak ısıtalım.
 Karışımı soğumaya bırakalım.
 Yapıştırıcımız hazır. Kaze�n tutkalımızı kağıt ya da ahşap eşyaları yapıştırmak
�ç�n kullanab�l�r�z.

Deney�n Yapılışı

D
eneyin Yapılış  V

ideosu İçin
Karekodu O

kutun 
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6. Güneş’�n ana b�leşen� ned�r
7. B�r tırtılın kelebek olma
sürec�
8. Uzayla �lg�lenen b�l�m dalı
9.  İyonlaşmış gaz
10. Geç�c� çözüm yolu
11. Ol�mpos Volkan�k Dağı’nın
bulunduğu gezegen

1. Ay’ın �lk har�tasını ç�zen
b�l�m �nsanı
2.Evren�n dünya dışında
kalan kısmı
3.Ülkem�zde üret�len �lk
gözlem uydusu
4.Enerj� yayılımı, ışınım
5.Dünya’nın en büyük
memel�s�
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